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In memoriam Arnold Sommerfeld 1868-1951

Von Prof. Dr. S. FLUGGE, Marburg®).

Die ersten drei Jahrzehnte unseres Jahrhunderts bilden
die glanzvollste Epoche des deutschen Beitrages zur theo-
retischen Physik, an deren Anfang vor allem die Namen
Planck und Einstein stehen. Die Epoche l4uft aus mit dem
Ungliicksjahr 1933, in dem ein Teil der Besten, seiner
Wirkungsstitte in Deutschland be-
raubt, dem Lande verlorenging.
Einige wenige GroBe der damals
zu Ende gegangenen Epoche ragen
noch in unsere Nachkriegswelt
hintiber, in der seit einigen Jahren
schwer und langsam neues wis-
senschaftliches Leben wieder zu
wachsen beginnt, Der ilteste un-
ter ihnen, Max Planck, ist vor
einigen Jahren nahezu neunzig-
jdhrig gestorben; nun ist am
26. April 1951 ein zweiter jener
GroBen dahingegangen, der zehn
Jahre jiingere Arnold Sommerfeld.

Sommerfeld ist am 5. Dezem-
ber 1868 geboren. OstpreuBe von
Geburt, hat er in Konigsberg
studiert und 1891 promoviert.
Das Konigsberg des neunzehnten
Jahrhunderts war eine lebendige
Universitdt mit einer groBen ma-
thematisch-physikalischen Tradi-
tion aus der ersten Hilfte des Jahr-
hunderts: Bessel, Jacobi, Franz
Neumann hatten dort gewirkt. Dieser Aufschwung Konigs-
bergs war natiirlich, da die Erneuerung der deutschen
Universitaten in der ersten Hilfte des neunzehnten Jahr-
hunderts von dem Kreise um Humboldt ausging und zu-
erst die beiden Universititen ergriff, die dem preuBischen
Staat am meisten am Herzen lagen: Berlin und Konigs-
berg. So haben die ersten physikalischen Praktika in
Deutschland um 1850 in Berlin bei Magnus und in Konigs-
berg bei Franz Neumann stattgefunden. Heute kann
man sich oft nur schwer vorstellen, ‘wic zdgernd sich
solche uns selbstverstdndliche Einrichtungen durchge-
setzt haben; wihrend in Gottingen noch um 1910 Voigt
keine Ubungen zur theoretischen Physik abhielt, habe
ich selbst in Kénigsberg noch alte Ubungsaufgaben vor-
gefunden, die Neumann in den Jahren von 1835 bis 1855
gestellt hatte.

In dieser Tradition wuchs Sommerjeld auf, freilich schon
in der Epoche der zweiten Generation, in der sich der Ruhm
dieser Universitdt zu neigen begann zugunsten des neuen
Sternes, der in den letzten Jahrzehnten des Jahrhunderts
in Gottingen aufging. Um 1890 liegen die Jahre, in denen

*) Auf Grund eines Marburger Kolloquiumvortrages vom 7.Mai 1951
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Felix Klein auf der Hohe seines Schaffens stand, und der
beste Nachwuchs, den Knigsberg besaB, wandte sich dort-
hin: David Hilbert und Arnold Sommerfeld.

Auch der Géttinger Mathematikerkreis lebte noch stark
unter dem Eindruck des gewaltigen Aufschwunges, den die
Funktionentheorie seit Riemann
und Weierstrass genommen hatte;
dazu trat bei Klein in wachsendem
MaBe das geometrische und an-
schauliche Element. In diesem
Zusammenhange hielt Klein im
Wintersemester 1895/96 — es ist
das gleiche Jahr, in welchem sich
Sommerfeld in Goéttingen habili-
tierte — eine Vorlesung tiber den
Kreisel, welche den Ausgangs-
punkt der ersten und entscheiden-
den Phase in Sommerfelds eigenem
Schaffen bildet. Die Mechanik
hatte sich in der zweiten Hélfte
des  Jahrhunderts zunehmend
in abstraktem Sinne weiterent-
wickelt. Die fin-de-sigcle-Physik
glaubte die Welt physikalisch voll-
stindig erforscht, so dalli dem
Theoretiker nur noch diec Aufgabe
blieb, das prinzipiell Erkannte in
eine mathematisch immer elegan-
tere und sauberere ‘Form zu
bringen. So wuchs ejn vorwiegend
mathematisches Interesse am Stoff heran. In diesem Sinne
war die klassische Mechanik, die abgeschlossenste aller phy-
sikalischen Disziplinen, eine rein mathematische Wissen-
schaft geworden, die von der Theorie der partiellen Differen-
tialgleichungen erster Ordnung kaum noch zu trennen war.

Kileins Interesse an der Theorie des Kreisels war wohl
zunichst angezogen von den Betrachtungen der geometri-
schen Schule Poinsots, die seinen eigenen geometrischen
Neigungen entgegenkamen. Dariiber hinaus tat Klein
zwei neue Elemente hinzu: den Zusammenhang zwischen
der Beschreibung des Bewegungsablaufes und der Theorie
der Quaternionen sowie die Heranziehung von Hilfsmitteln
der (damals) modernen Funktionentheorie, besonders der
elliptischen Funktionen. Entsprechend dem Charakter
einer zweistiindigen Vorlesung und dem immensen Um-
fang von Kleins Interessen konnte er nicht daran denken,
diese Fragen alle selbstiandig auszufiihren; er beschrénkte
sich darauf, sie programmartig zu skizzieren, und gewann
in Sommerfeld einen Schiiler, der fahig und bereit war, mit
Begeisterung an die Ausarbeitung dieses Stoffes heranzu-
gehen und sich seine wissenschaftlichen Sporen daran zu
verdienen.
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Diese erste Phase von Sommerfelds T4tigkeit hat sich in

einem Werk von mehr als 1000 Seiten niedergeschlagen:'

,Die Theorie des Kreisels*, von Klein und Sommerfeld.
DaB die Bewiltigung des umfangreichen Programms nicht
in kurzer Frist gelingen konnte, ist begreiflich; einem klei-
neren Geist als Sommerfeld ware sie vermutlich Lebensauf-
gabe geworden — aber auch ihn nahm sie noch durch 15
Jahre in Anspruch, ehe 1910 die vierte und letzte Lieferung
des Werkes erscheinen konnte. Eben dadurch wird das
Buch zu einem unschédtzbar wertvollen Dokugent fiir
Sommerfelds wissenschaftliche Entwicklung: Hier voll-
zieht sich, von Lieferung zu Lieferung deutlich erkennbar,
die entscheidende Wandlung des urspriinglichen Mathe-
matikers zum theoretischen Physiker. Wéhrend die beiden
ersten Hefte schon 1897 und 1898 rasch hintereinander
erschienen und noch ganz das Geprage von Kleins urspriing-
licher mathematischer Konzeption tragen, werden die darin
angelegten Ideen in den spdteren Heften kaum noch weiter
verfolgt, weil sich die Aufgabe in Sommerfelds Hand zu-
sehends verdnderte. Hierzu hat zu ¢inem guten Teil sicher
beigetragen, daB Sommerfeld Géttingen 1897 verlie, um
erst an der Bergakademie Clausthal eine Professur fiir Ma-
thematik zu tibernehmen (gewissermaBen noch im Schat-
ten von Gottingen), dann aber 1900 einen Ruf auf den
Mechaniklehrstuhl der Technischen Hochschule Aachen
erhielt, der ihn in einen wesentlich anderen Kreis von Men-
schen und Ideen fithrte, weg von der mathematischen
Theorie und hin zu ihrer technischen Realisierung. Aus
den Aachener Jahren (1900—1906) stammt die Ankiin-
digung des dritten Heftes (1903), die diesen villig verdnder-
ten Geist atmet:

,,Da einerseits die erfahrungsméBigen Grundlagen fiir
den Ansatz der Reibungsprobleme nicht sehr sicher sind,
da andererseits die mathematischen Schwierigkeiten bei
der strengen Durchfithrung des Ansatzes sehr grofi sein
wiirden, so wird die Behandlung zum Teil auf graphi-
schem Wege, mit Zuhilfenahme von Vernachlissigun-
gen und Niherungsmethoden durchgefithrt, wie solche
bereits an fritheren Stellen der Kreiscltheorie wiederholt
empfohlen wurden. Dic Schirfe dieser Methoden reicht
vollig aus, sofern man als eigentliches Ziel im Auge be-
hdlt: von den in der Wirklichkeit zu beobachtenden
Erscheinungen ein klares qualitatives und ein innerhalb
der Fehlergrenzen der Beobachtungen genaues quantita-
tives Bild zu entwerfen®.

In diesem Sinne enthilt das dritte Heft nicht mehr neue
mathematische Methoden zur Behandlung eines physika-
lisch bekannten Stoffes, sondern erstmalige- Lésungen
neuer physikalischer Probleme mit Hilfe der jeweils
geeigneten mathematischen Hilfsmittel. Boltzmanns bis-
sige Ansicht, man solle dic Eleganz den Schneidern iiber-
lassen, hat sich unter dem Eindruck von Aachen zunichst
einmal durchgesetzt, wenn auch vielleicht kein deutscher
Theoretiker soviel wie Sommerfeld spiter dazu beigetragen
hat, die Ubertreibung dieses Spruches aufzuzeigen. Unter
den physikalischen Leistungen dieses dritten Heftes sei er-
wéhnt die Erkldarung der von Chandler in den _]ahr'en 1891 bis
1902 gefundenen 14-monatlichen Polhdheschwankung aus
der Elastizitdt des Erdkorpers, eine Leistung, auf die auch
der alte Sommerfeld noch stolz war, so daB sie gegen Ende
seines Lebens noch ausfiihrlich in sein Lehrbuch der Me-
chanik einging; ferner der wichtige Satz, daB ein auf dem
Boden tanzender Kreisel infolge der Reibung an der Unter-
lage seine Achse aufrichtet. In Heft 4 folgen schlieBlich,
im Jahre 1910 das Gesamtwerk abschlieBend, technische
Anwendungen des .Kreisels, ctwa die Stabilisierung der
Torpedobahn, der Schiffskreisel, der Kreiselkompa8, die
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Theorie des Fahrrades, alles damals aktuelle technische
Aufgaben.

Inzwischen hatte Sormmerfeld erneut seinen Posten ge-
wechselt und war dem Rufe gefolgt, dem er fir sein ganzes
Leben treu bleiben sollte: 1906 hatte er Aachen verlassen
und den Lehrstuhl fiir theoretische Physik an der
Universitdit Miinchen angenommen. Hier beginnt die
zweite groBe Phase seines Lebens, und hier vollenden sich
auch alle spidteren bis zum Ende.

Die zweite Phase, uns Heutigen bereits viel besser ver-
traut, liegt ebenfalls noch ganz im Bereich der klassischen
Physik und enthilt einen kréftigen Schull von technischer
Anwendung. Sie fallt das Jahrzehnt vor dem ersten Welt-
krieg aus, in dem die klassische Physik zwei wesentliche
neue Zweige hervorbringt, die unmittelbar in die technische
Anwendung miinden und aus denen heute zwei selbstindige
und umfangreiche Wissenschaften geworden sind, ndmlich
dic Grundlagen der Erzeugung und Ausbreitung elektro-
magnetischer Wellen, woraus die moderne Hochfrequenz-
technik entstanden ist, und die neue Entwicklung der
Hydro- und Aeromechanik, auf der sich die moderne Luft-
fahrt aufbaut. Es ist sehr bezeichnend fiir Felix Kleins
Weitblick, daB er in G&ttingen zwei neue Institute tech-
nisch-physikalischer Richtung heimisch machen konnte,
die diese beiden Forschungszweige verkdrpern: das Insti-
tut fiir Mechanik unter Prandtls Leitung, und das Institut
fur Elektrophysik, das zunédchst unter Simon eine ganz ex-
perimentelle Richtung einschlug.

Die theoretische Seite dieser neuen Wissenschaft, be-
sonders die Theorie der Ausbreitung elektromagnetischer
Wellen, fand in Sommerfelds Munchener Institut eine Hei-
mat. Dabei zeigte sich von Anbeginn der Miinchener T4-
tigkeit Sommerfelds grofite Gabe, seine Fahigkeit einen
Schiilerkreis zu bilden und Menschen hichsten wissen-
schaftlichen Ranges unter dem Nachwuchs zu entdecken
und heranzuziehen. Sein bedeutendster Schiiler in diesen
Jahren wird Debye, der erste unter den spidteren Nobel-
preistrdgern aus der Schule Sommerfelds. Hier zeigt sich
zum ersten Male die ostpreuBische Hartnackigkeit des
Meisters, die alle seine Schiiler bis zu den letzten Lebens-
jahren hin erfahren haben, an ihren Friichten: Keiner der
Schiiler entging den unerbittlichen Forderungen, keiner
kam davon, ehe das gestelltc Problem bis in den letzten
Winkel hinein untersucht war.

In dieser Epoche wird auch Sommerfelds Methode deut-
lich, so wie sie bis zuletzt geblieben ist: In jungen Jahren
hatte er die klassischen Methoden der Funktionentheoric
tief in sich aufgenommen, und erkannte in den physikali-
schen Problemen die groBe Fruchtbarkeit der funktionen-
theoretischen Integrationstheorie linearer Differential-
gleichungen, also gerade solcher Gleichungen, wie sie im-
mer wieder als Basis physikalischer Theorien erscheinen.
Die relativ geringe Miihe, mit der die allgemeine Losung
durch ein bestimmtes Integral aufgebaut werden kann,
aus dem man je nach Wahl des Integrationsweges im Ein-
zelfall verschiedene spezielle Losungen erhilt, machte diese
Methode zum kdniglichen Weg bei der Losung aller linearen
Differentialgleichungsprobleme. Sie erwies sich noch in
der spéteren Epoche, in welcher es um die Integrations-
theorie der Schridinger-Gleichung ging, als genau so frucht-
bar wie in der Friihzeit, als es sich um Randwertprobleme
der Maxwellschen Theorie handelte. Entsprechend dem
Auftreten von Kugelfunktionen und Zylinderfunktionen
bei der Separation der Wellengleichung in Polarkoordina-
ten, waren es zundchst diese beiden Funktionenklassen,
deren Verhalten die Sommerfeldsche Schule studierte, dabei
oft bis tief in die Funktionentheorie hinein die allgemeine
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Kenntnis dieser Funktionen fordernd. Fiir die heutigen
theoretischen Physiker sind diese Dinge meist: keine
Probleme mehr; wir schlagen die entsprechenden Ent-
wicklungen im Jahnke-Emde, im Whittaker-Watson, im
Magnus-Oberheitinger oder dhnlichen Werken nach und
denken bei einer Zylinderfunktion kaum mehr iiber ihre
mathematische Theorie nach als bei einem Sinus. Da$ wir
dies aber kfnnen, ist zum groBten Teil das Verdienst jener
Epoche um 1910 und besonders der Sommerfeldschen
Schule. Man braucht nur in den genannten mathemati-
schen Werken zu blittern, um an entscheidenden Stellen

immer wieder den Namen Sommerfeld und Debye zu begeg-

nen, etwa dem Namen Sommerfeld bei der Entwicklung
der Zylinderwelle in ein Integral iiber Zylinderfunktionen,
oder dem Namen seines Schiilers Debye bei den Approxi-
mationen der Hankel-Funktionen, welche von groBen Ar-

gumenten weiter herunterreichen als die urspriinglich von -

Hankel selbst angegebenen asymptotischen Entwicklun-
gen. So entstand in Miinchen eine Schule, von der es im
Scherz manchmal hiefl, man kdnne dort nur auf komplexem
Wege ins Himmelreich kommen.

Es ist klar, daB ein so riihriger Geist wie Sommerfeld
sich nicht in den hauptsdchlich von ihm gewahiten Pro-
blemkreis vergrub, sondern seine Augen offen hielt fiir alles,
was sich sonst in der Physik ereignete. Eine ganze Reihe
von Verdffentlichungen, auch aus anderen Gebieten der
Physik, legt hiervon Zeugnis ab. Und es gab in der Tat
vieles, was sich in den zehn Jahren vor dem ersten Welt-
krieg in der Physik ereignete; es ist die Zeit, in der die
Relativitdtstheorie ihren groBen Siegeslauf erlebte, und in
der aus Plancks Hypothese die moderne Atomphysik zu
keimen begann. Als in den Jahren 1913/14 Niels Bohr
auf dem letzteren Gebiete der entscheidende Durchbruch
zur Quantisierung der Atome gelang, gehdrte Sommerfeld
zu denjenigen, die sich mit ganzem Herzen dem neuen
Problemkreis zuwandten. Noch einmal zeigte sich, daB
nicht die mathematische Methode, sondern das physikali-
sche Problem fiir ihn das entscheidende Interesse besal.
So erschienen in den zehn Jahren von 1914 bis 1924 die
entscheidenden Beitrdge der Sommerfeld-Schule zum Fort-
schritt der Physik selbst, nicht nur ihrer mathematischen
Methoden oder spezieller Anwendungen. Neben dem regen
Anteil, den er und sein Schilerkreis an der Entwirrung der
GesetzméBigkeiten der Spektren nahmen — so lieferten
z. B. Lenz und Kratzer im Miinchner Institut die wichtig-
sten Beitridge iiber die Rotationsschwingungsterme der
zweiatomigen Molekeln —, geht vor allem eine Glanzlei-
stung auf Sommerfeld zuriick: die erste Deutung der Fein-
struktur im Atomspektrum des Wasserstoffs.

Sommerfelds Erkldrung der Feinstruktur bedeutet
das erste Eindringen der Relativitdtstheorie in das Gebiet
der Atomphysik. Der Grundgedanke war rein physika-
lisch: Sommerfeld suchte, einer Anregung seines Mitarbei-
ters Lenz folgend, nach experimentellen Bestdtigungen der
Relativititstheorie im Bereich des Atoms. Die Situation
war um 1915 etwa folgende: Es gab zwei Formeln fiir die
Abhdngigkeit der Masse von der Geschwindigkeit, die re-
lativistische, die heute jeder Physiker kennt, und’eine &l-
tere von Abraham aus der klassischen Theorie des Elek-
trons entwickelte. Schon sehr frithzeitig hatte Kauffmann
durch Ablenkungsversuche an Kathodenstrahlen zwischen
beiden Formeln experimentell zu entscheiden gesucht; al-
lein, die MeBgenauigkeit reichte erst viel spdter zu einer
klaren Entscheidung aus. Daher war die Lage um 1915
unbefriedigend, und Sommerfelds Feinstrukturformel er-
wies sich als Entscheidungsmoglichkeit zwischen beiden
Theorien. Er wendet zum ersten Male die von Bohr,
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Planck und ihm selbst entwickelte Methode der Quanti-
sierung auf die relativistischen Ausdriicke fiir die kineti-
sche Energie usw. an, fithrt dasselbe mit den Ausdriicken
der Abrahamschen Theorie aus und findet zwar qualitativ
das gleiche Ergebnis einer Linienaufspaltung im Wasser-
stoff-Spektrum, quantitativ aber ergibt die Abrahamsche

. Energieformel eine um den Faktor ¢/; kleinere Aufspaltung

als die relativistische Formel. Bei der groBen spektrosko-
pischen MefBgenauigkeit gennigte dieser Unterschied zur Ent-
schetdung ; Sommerfeldsrelativistische Formel stimmt genau
mit den Messungen von Paschen und Houston iiberein.
Wir sind heute leicht geneigt, diese Sommerfeldsehe Ar-
beit etwas geringer zu bewerten als die damaligen Physiker.
Die Diracsche Theorie des Elektrons, welche die Briicke
zwischen der modernen Quantentheorie und der Relativi-
tdtstheorie bildet, hat ergeben, daf die Feinstruktur als
Spineffekt veranschaulicht werden kann, der Spin aber
seinerseits eine Folge der relativistischen Theorie ist. Ich
weiB nicht, ob damit nicht die Sommerfeldsche Leistung
zugunsten einer Pseudoanschaulichkeit verkleinert wird,
welche fehl am Platze ist. SchlieBlich ist das Auftreten des
Spins bei Dirac erst eine Folge der Einfithrung der Rela-
tivitdtstheorie, und so zweckmaBig im Einzelfall eine mo-
dellmaBige Herauslosung des Spins aus diesem Gedanken-
gang sein mag, so bleibt sie doch immer schief. Lost man
den Spin aber nicht von den Diracschen Gedanken ab, so
1aBt sich der Unterschied im Endeffekt auf die kurze For-
mel bringen: In Sommerfelds dlterer Fassung wird nur die
Feinstruktur allein auf die Relativitdtstheorie zuriickge-
fithrt, in Diracs jiingerer dagegen noch aufierdem der Spin.
Das Jahr 1925 leitete eine neue Entwicklung der Physik
ein; es ist das Geburtsjahr der Quantenmechanik in
ihrer heutigen Gestalt. Auch in die damit beginnende
Periode der Entwicklung hat der damals 56 jdhrige tatig
und wesentlich eingegriffen. Von den zwei moglichen,
einander Aquivalenten Darstellungsweisen der Quanten-
mechanik, der analytischen Form Schridingers und der
algebraischen Heisenbergs, wandte er sich ganz der ersten
zu; die moderne Algebra blieb fiir ihn, seiner Herkunft
aus der klassischen Periode der Funktionentheorie ent-
sprechend, accessorisch und tauchte nur gelegentlich auf,
s0 in seiner spateren Uberarbeitung der Diracschen Theorie
(gemeinsam mit Sauter) mit Hilfe derselben Quaternionen,
die er in jungen Jahren bei Klein in der Kreiseltheorie ken-
nengelernt hatte. Bahnbrechend aber wurden seine Lei-
stungen wieder dort, wo er zu Hause war, in der Integra-
tionstheorie der Schrédinger-Gleichung und ihrer Anwen-
dung auf eine Fiille von Einzelproblemen der Atomphysik.
Hier wiederholte und erweiterte sich unter anderer phy-
sikalischer Bedeutung der Kreis mathematischer Metho-
den, welchen er selbst seinerzeit bei den Ausbreitungsvor-
gangen elektromagnetischer Wellen entwickelt hatte; neue
Funktionen, die Laguerreschen und Hermiteschen, traten
in den Kreis der Betrachtungen ein, und allmahlich wurden
sdmtliche Funktionen, die irgendwie mit der hypergeome-
trischen Differentialgleichung und ihren Entartungsfdllen
zusammenhidngen, Gegenstand der Betrachtungen. Man
braucht nur die Binde der ,,Annalen der Physik‘ um 1930
herum zu durchbldttern, um immer wieder auf Doktor-
arbeiten seiner Schiiler und auf Arbeiten von ihm selbst
zu stoBen, in denen spezielle Probleme dieser Art behandelt
werden, und wenn man eine Zusammenstellung sucht, dann
braucht man nur zum zweiten Bande seines Werkes
»Atombau und Spektrallinien* zu greifen, um den
Stoff in groBer Ausfithrlichkeit ausgebreitet zu finden.
Dies groBe Werk entstand 1919, noch vor der modernen
Quantenmechanik, urspriinglich als ein relativ schmaler
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Band von 400 Seiten, hervorgegangen aus Sommerfelds Be-
geisterung iiber den grofien Aufschwung der Atomphysik
wihrend der Jahre von 1914 bis 1919. Mit dem Stoff wuchs
auch das Buch. Schon 1924 erschien eine Ausgabe, die
letzte vor der neuen Quantenmechanik, welche den dop-
pelten Umfang der ersten Auflage hatte. Daneben trat
1929 ein ,,wellenmechanischer Ergdnzungsband*, der auf
etwa 250 Seiten eine damals knappe und sehr klare Ein-
fithrung in die Schridingersche Theorie darstellt, soweit die
physikalischen Probleme im ersten Bande angeschnitten
waren. Diese Auswahl bedingte von vornherein eine ge-
wisse Vernachldssigung der Stofiprobleme gegeniiber den
stationdren Zustdnden, abgesehen von den schon damals
versuchten Darsteliungen des Compton-Effektes und des
Photo-Effektes. Die letzten beiden Problemkreise fessel-
ten Sommerfeld um das Jahr 1930 herum besonders; die
Richtungsverteilung der Photoelektronen, der Compton-
Effekt an gebundenen Elektronen und dgl. wurden in
Annalen-Arbeiten behandelt. Der ganze, stark ange-
schwollene Stoff wurde einige Jahre spéter einheitlich um-
gearbeitet: Aus dem alten, vorquantenmechanischen
Buche wurde ein ,erster Band“ gemacht; der ,wellen-
mechanische Erginzungsband* schwoll zu einem etwa
gleichstarken zweiten Bande an, jeder von rund 800 Seiten.
Man kann Zweifel daran hegen, ob das Werk in dieser Ge-
stalt noch seinen urspriinglichen Reiz bewahrt hat. Der
zugrunde liegende Grundsatz, ,,daf ein Verstindnis der
neuen Theorie nur auf der Grundlage der &lteren Theorie
moglich* sei, spiegelt die Ansicht einer Generation, die
den langen Weg zur richtigen Theorie selbst mithsam gehen
muBte. Fiir uns Jiingere, die wir mit der Quantenmecha-
nik aufgewachsen sind, hat die alte Theorie und damit der
erste Band nicht an Reiz, wohl aber an Wert verloren, und
eine Darstellung aus einem Guf, welche den Stoff von
vornherein im Rahmen der ,richtigen Theorie behandelt
hétte, wiirden wir vorziehen. Zweifellos aber war Sommer-
felds Werk — und besonders dessen erster Band — wéhrend
des entscheidenden Jahrzehnts von 1920 bis 1930 die be-
deutendste auf diesem Gebiet geschriebene zusammen-
hidngende Darstellung, und dariiber hinaus wird es auch in
Zukunft die ergiebigste Quelle fiir den Historiker bleiben,
der den deutschen Anteil an der Atomphysik wihrend
dieser Epoche kennenlernen will,

Noch einmal gelang Sommerfeld ein groBer physikalischer
Wurf im Jahre 1928: Die Anwendung der kurz zuvor von
Fermi entwickelten Quantenstatistik auf die Theorie der
metallischen Leitfdhigkeit., Die alte, klassische
Theorie von Drude aus den Jahren um die 'Jahrhundert-
wende, der die Physiker schon seit langem miBtrauten,
ohne doch einen brauchbaren Ersatz dafiir zu finden, er-
lebte dabei, an die neue Quantenmechanik angepaBt, eine
verspéitete, aber endgiiltige Auferstehung. Wie verzweifelt
die Lage vor Sommerfelds befreiender Arbeit war, empfin-
det man vielleicht am deutlichsten, wenn man Seligers Ar-
tikel in der Encyclopiddie durchbléttert, und welche Frucht-
barkeit Sommerfelds Arbeit besafB, lehrt die Lektiire jenes
groBen Artikels {iber die Elektronentheorie der Metalle in
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Band XXI1V, 2 des Handbuches der Physik, den er selbst
fiinf Jahre spiter mit seinem Schiiler Bethe gemeinsam
publizieren konnte, und der trotz der knappen Form eines
solchen Handbuchartikels bereits nahezu 300 Seiten um-
fat.

All diese vielen Arbeiten, die seit etwa 1920 laufend aus
dem Miinchner Institut hervorgingen, wiéren nicht maoglich
gewesen ohne den groBen Schiilerkreis, welchen Som-
merfeld dort in zwei Jahrzehnten um sich vereinigte. Aus
der frithen Phase wurde Debye schon erwdhnt; Lenz und
Wentzel wirkten als Extraordinarien an seinem Institute;
unter seinen ehemaligen Doktoranden erscheinen seit etwa
1922 u. a. folgende bekannte Namen: Pauli, Heisenberg,
Kratzer, Honl, Bethe, Unsild, Scherzer, Sauter, Bechert,
Meixner, Henneberg, Maue, Franz, Welker, Waldmann,
Hartmann, Schubert.

Die Reihe der Schiiler weist ein deutlich ausgeprigtes
Minimum wéhrend des Dritten Reiches auf. Auch die Kon-
tinuitdt von Sommerfelds eigenen Arbeiten wurde wesent-
lich herabgemindert. Er wurde zum Gegenstand eines er-
miidenden Kleinkrieges, der mit seiner Emeritierung be-
gann und ihn zwang, zuzusechen, wie sein Institut, eine
Stdtte von internationalem Rang wie wenige in Deutsch-
land, einem unfdhigen Nachfolger in die Hinde gespielt
wurde. Auch dieser kam von einem Aachener Mechanik-
Lehrstuhl, wie einst Sommerfeld. Sein Miinchner MiBerfolg
macht, ganz. abgesehen von dem GrgBenordnungsunter-
schied im wissenschaftlichen Rang der beiden Minner, be-
sonders deutlich, wie sehr sich seither die Welt verwandelt
hatte: Bei Sommerfelds Berufung 1906 begann die theore-
tische Physik erst ihre Emanzipation zu einer selbstin-
digen Wissenschaft, und die viel schérfere Differenzierung
der damals noch eng verbundenen F&icher Mathematik,
technische Mechanik und theoretische Physik machte
dreiBig Jahre spdter zu einer Handlung der Borniertheit,
was im Jahre 1906 der Ausgangspunkt einer bedeutenden
Entwicklung zu werden versprach.

Solange Sommerfeld das Lehramt innehatte, waren seine
Vorlesungen durch Jahrzehnte hindurch fiir eine Un-
zahl von Physikstudenten ein Erlebnis gewesen. Immer
wieder konnte man, auch von Experimentalphysikern, hé-
ren, daB sie nirgendwo sonst so viel gelernt hitten. Der
Zauber dieser Vorlesungen rithrte wohl daher, dag er sich
nie damit begniigte, nur die Prinzipien darzulegen, sondern
stets sofort in eine Flut sinnvoller Anwendungsbeispiele
tauchte, an denen er immer aufs neue vorfiihrte, wie man
es anfdngt, ein Problem wirklich erschopfend zu behan-
dein und durchzudiskutieren. Seine Beispiele waren nicht
nach der Art jener beriichtigten ,,Beispiele aus dem tig-
lichen Leben*, sondern fiihrten stets unmittelbar an die
echten Fragen der Physik heran. Nach seiner erzwungenen
Emeritierung hat er sich darangemacht, diese Vorlesungen
ausfithrlich schriftlich niederzulegen. Fiinf Bidnde sind von
1943 bis 1950 erschienen; der Tod hat ihn verhindert, den
sechsten und letzten ganz zu Ende zu fithren, an dessen
Manuskript er noch im Méirz 1951 eifrig arbeitete,
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